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不同屏幕贴膜对显示效果的影响比较
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(１．商洛学院 电子信息与电气工程学院,陕西 商洛７２６０００;
２．商洛学院 化学工程与现代材料学院,陕西 商洛７２６０００)

摘要:为了定量分析屏幕贴膜前后彩色三要素的变化,分别测量不同色温(２７００~６５００K)下液晶显示器(LCD)与有机发

光二极管(OLED)屏幕的光谱分布.根据聚对苯二甲酸乙二醇脂树脂(PET)及脉冲电子束沉积(PED)贴膜透射率数据,拟

合屏幕光谱分布及贴膜透射率函数表达式.计算并定量比较两种贴膜对不同色温下两种屏幕１９３１CIEXYZ色坐标、主波

长、饱和度及光通量的影响,结合人眼分辨率对计算比较结果进行分析.两种贴膜可分别使LCD色坐标Z 值降低０．００１４、

０．０００６,使 OLEDZ 值下降０．０００２左右,降幅不随色温变化;色温５０００K时,两种贴膜均使LCD主波长降低１nm,OLED
主波长增加１nm;当色温设置低于５０００K时,两种贴膜分别可使LCD饱和度增加约０．３７％、０．１７％;两贴膜可使不同色温

LCD及 OLED光通量分别下降１１．９％、１．４６％.PET贴膜对光通量的影响,人眼能够明显辨别.以上结论可为屏幕贴膜的

选择与使用提供依据,分析研究方法可为相关产品的研发提供借鉴.
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Comparisonofdisptayeffectfordifferentscreenprotectors
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Abstract:Anexclusivequantitativeanalysiswasperformedtosurveythechangesofthethreecolor
components(brightness,hueandcolorsaturation)onscreenfilm．ThespectraldistributionsofLCDs
andOLEDscreensatdifferentcolortemperatures(２７００KＧ６５００K)weremeasuredbythespectral
transmittancevariationsofpolyethyleneterephthalate (PET)andpulsedelectronbeam deposition
(PED),andthenthespectraldistributionofthescreenandthemembranetransmissivityfunction
werefitted．Calculationandquantitativelycomparisonontheinfluencesofthecolorcoordinates,main



wavelength,saturationandluminousfluxof１９３１CIEXYZatdifferentcolortemperatureswereimＧ
plemented,andthentheresultswereanalyzedwithhumaneyeresolutionratio．Theresearchfrom
twoscreenprotectorsshowsthatvalueZonthecolorcoordinateofLCDcanbereducedby０．００１４
and０．０００６respectively,andtheoneofOLEDdecreasedaround０．０００２．Theseresultsprovedthat
thedecreasewasnotaffectedbythecolortemperature．Whenthecolortemperatureis５０００K,the
mainwavelengthofLCDdecreased１nm,whereasthevalueoftheOLEDincreased１nm．Below５０００
K,thesaturationofLCDsand OLEDaffectedfromtwoscreenprotectorsincreased０．３７％ and
０􀆰１７％,respectively．ThesetwoprotectorscanreducetheluminousfluxofLCDandOLEDby１１􀆰９％
and１．４６％respectivelyatdifferentcolortemperature．TheinfluenceofPETfilmonluminousfluxcan
bedistinguishedbyhumaneyes．Theobtainedconclusionsprovideusthebasisfortheselectionofthe
idealscreenprotectors,andtheanalysisandresearchmethodsinthispapercanprovidereferencefor
thedevelopmentofrelatedproducts．
Keywords:displays;screenprotectors;spectroscopyanalysis;colorimetry

１　引　　言

　　随着照明显示技术的发展,光生物效应已受

到广大光电产品制造商及普通消费者的高度关

注[１].各种护眼屏幕贴膜应运而生.多数人在购

买电脑特别是手机后,会自己选购使用屏幕贴膜.
屏幕贴膜具有一定滤蓝光效果,然而,蓝光作为三

基色之一,额外增加的屏幕贴膜是否会影响显示

效果,未见相关文献的定量分析.
在色度学中,任一彩色光均可利用色调、饱和

度和亮度三个基本参量表示,称为彩色三要素.人

眼可分辨的色调约为１２８种,平均饱和度区分等级

约为１０种,可分辨的亮度等级约有６００种.彩色

三要素各自变化得到不同颜色,可见人眼具有很强

的颜色分辨能力.可根据贴膜透射率及屏幕光谱

分布数据定量计算贴膜前后彩色三要素的变化,分
析比较不同屏幕贴膜对液晶显示器(LCD)、有机发

光二极管(OLED)屏幕显示效果的影响.该研究

可为屏幕贴膜的选择与使用提供依据,分析研究方

法可为相关产品的研发提供借鉴.

２　实　验

２．１　贴膜透射率及其拟合

在某全球大型购物网站按照销售量排名搜索

屏幕贴膜,选择前两名的贴膜为研究对象.为了

方便,本文对两种屏幕贴膜编号分别为 A 和 B,
相关信息见表１.由表可见两种屏幕贴膜的主要

区别在于材质与厚度.贴膜 A 材质为透明钢化

玻璃与聚对苯二甲酸乙二醇脂树脂(PET),是在

钢化玻璃基板上粘贴 PET 薄膜,厚度为 ２．５４
mm.贴膜B材质为一种日本生产的脉冲电子束

沉积(PED)薄膜材料,厚度仅为０．３３mm.商家

均声称两种贴膜具有过滤蓝光、降低蓝光危害、保
护眼睛的功能.

在两种屏幕贴膜对应生产商官方网站查询可

见光波段透射率的测量数据,数据的扫描步长为

１０nm,见图１所示.为了下文的计算分析方便,
利用 OriginPro软件的 Nonlinearcurvefit功能,

表１　两种屏幕贴膜的主要参数

Tab．１　Mainparametersoftwokindsofscreenprotectors

Screenmembranenumber Membranematerials Thickness/mm Functionalcharacteristics Price/dollars

A
高质量PET薄膜

９９．９％透明高清钢化玻璃
２．５４

过滤蓝光,防眩,

保护眼睛健康
９．９５

B １００％日本PED材料 ０．３３ 阻蓝光、缓解眼部疲劳 １１．９５
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图１　两种屏幕贴膜的透射率及其拟合

Fig．１　Transmissivityandfittingoftwokindsof
screenprotectors

采用Boltzmann函数对其进行拟合,拟合公式见

式１,拟合曲线见图１.由图可见贴膜B的透射率

高于贴膜 A,主要是因厚度差别引起.根据拟合

曲线知贴膜 A 在短波段拟合效果较好,而贴膜B
在长波段拟合效果较好.

y＝
A１－A２

１＋cxp[(x－xe)/dx]＋A２． (１)

两种屏幕贴膜可见光波段透射率的拟合结果

见表２,给出了表达式中各参数数值、相关系数平

方(R２)、残差平方和及剩余均方.由数据可见,
两种屏幕贴膜透射率拟合质量均较高,能保证下

文的计算精度.

表２　两种屏幕贴膜的透射率拟合结果

Tab．２　Fittingresultsoftwokindsofscreenprotectorstransmissivity

Screenmembrane
number

Fittingresultsofeachparameter R２ Residualsum
ofsquares

Residual
meansquare

A A１＝３．１４０４　A２＝８８．０９６３　x０＝４１６．６３６　dx＝４．８２６２ ０．９８６８５ ２８１．０１９０５ ８．７８１８５

B A１＝６２．９４３４　A２＝９８．５３９７　x０＝４１２．５３４　dx＝６．６０ ０．９２７８９ ２４１．９９４２９ ７．５６２３２

２．２　显示器光谱测量与拟合

目前各种光电显示器中,液晶显示器(LCD)
占据绝对优势地位,其中 LED背光的 LCD最为

广泛.有机发光二极管(OLED)作为 LCD 的主

要竞争者,应用前景广阔[２Ｇ９].因此,本文以 LED
背光LCD 与 OLED 为研究对象,选择全球知名

品牌产品,主要参数见表３.
安装显示器色温调节软件,利用美国海洋光

表３　两种显示器的主要参数

Tab．３　Mainparametersoftwokindsofdisplays

Displaytype Homescreenmaterials Screensizes/inch Resolution/pixels Pixeldensity/ppi Dotpitch/mm

LEDLCD TN １３．３ １４４０×９００ １２８ ０．２４８

OLED HDSuperAMOLED ４．８ １２８０×７２０ ３０６ ０．２７９

学公司的OceanOpticsUBS２０００＋型光谱仪,分别测

量LED背光LCD与 OLED设置色温为２７００K、

３４００K、４１００K、５０００K、６５００K的光谱分布数据.
对其进行归一化处理,结果分别见图２(a)、图３(a).

不同色温下两种显示器光谱扫描步长为０．３７
nm,下文中光谱计算分析过程对扫描步长要求为

１nm,故 需 知 光 谱 分 布 的 函 数 表 达 式.利 用

OriginPro软件的 MultiＧpeaksFit功能,采用５
个 Gauss函数叠加,拟合不同色温下两种显示器

的光谱分布,拟合公式见式２.图２(b)与图３(b)
分别给出了色温设置为５０００KLED背光 LCD

及 OLED光谱分布的测量数据、拟合结果,以及

拟合过程中的高斯分峰[８Ｇ１０].

y＝y０＋
A１

w１ π/２
exp－２ x－xc１( )/w１[ ] ２{ }＋

A２

w２ π/２
exp －２ x－xc２( )/w２[ ] ２{ }＋

A３

w３ π/２
exp－２ x－xc３( )/w３[ ] ２{ }＋

A４

w４ π/２
exp－２ x－xc４( )/w４[ ] ２{ }＋

A５

w５ π/２
exp－２ x－xc５( )/w５[ ] ２{ } ． (２)
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图２　不同色温 LED背光 LCD的归一化光谱(a)及
５０００K的测量数据与拟合结果(b)

Fig．２　NormalizedspectralofLEDbacklightLCDunder
differentcolortemperature (a),themeasured
dataandfittingresultsunder５０００K(b)

图３　不同色温 OLED的归一化光谱(a)及５０００K
的测量数据与拟合结果(b)

Fig．３　NormalizedspectralofOLEDunderdifferent
colortemperature(a),themeasureddataand
fittingresultsunder５０００K (b)

　　不同色温设置下 LED背光 LCD、OLED的

光谱分布函数拟合结果分别见表４、表５.由表

可见１０个拟合结果的R２均大于０．９９,且卡方检

验值均较小.因此,该拟合方法能够高质量拟

合两种显示器的光谱分布,可保证下文的计算

精度.

表４　不同色温LED背光LCD光谱拟合结果

Tab．４　FittingresultsofLEDbacklightLCDspectralunderdifferentcolortemperature

Spectral
LEDLCDunderdifferentcolortemperature/K

２７００ ３４００ ４１００ ５０００ ６５００

R２ ０．９９６９４ ０．９９６３６ ０．９９６５５ ０．９９７６８ ０．９９６８１

ReducedChiＧSqr １．０３６１５×１０－４ ９．２４８１３×１０－５ ８．６２０６１×１０－５ ８．２９９４２×１０－５ ２．０９９４８×１０－４

表５　不同色温OLED光谱拟合结果

Tab．５　FittingresultsofOLEDspectralunderdifferentcolortemperature

Spectral
LEDLCDunderdifferentcolortemperature/K

２７００ ３４００ ４１００ ５０００ ６５００

R２ ０．９９４４８ ０．９９６７８ ０．９９３１５ ０．９９１４５ ０．９９０７

ReducedChiＧSqr ２．２３６９６×１０－４ １．３１３０９×１０－４ ３．０３７８×１０－４ ４．６７２×１０－４ ６．６５２５２×１０－４
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３　结果与讨论

根据上文拟合的两种屏幕贴膜透射率计算公

式、１０个光谱分布函数表达式,通过透射率乘以

光谱分布,得到不同屏幕贴膜下的显示器光谱分

布函数,计算扫描步长为１nm 的光谱数据.利

用光谱分析软件比较不同色温设置下 LED背光

LCD及 OLED屏幕未贴膜、贴膜 A、贴膜B的色

调、饱和度、光通量、实际色温.

３．１　色调分析

色调作为屏幕显示图像的彩色三要素之一,
可反映颜色特性.１９３１CIEＧXYZ计色系统能够

方便的对颜色进行计量描述.利用光谱分析软件

计算不同色温设置下,不同贴膜情况下,两种显示

器的１９３１CIEＧXYZ色坐标,见表６.

表６　不同色温设置下两种显示器的１９３１CIEＧXYZ色坐标

Tab．６　１９３１CIEＧXYZchromaticitycoordinatesoftwodisplaysunderdifferentcolortemperature

CCT/K LED LCD
LEDLCD
throughA

LEDLCD
throughB

OLED
OLED

throughA
OLED

throughB

２７００ ０．４４４ ０．４０２５ ０．４４４６０．４０３２ ０．４４４３　０．４０２８ ０．４７７５０．４３５ ０．４７７６０．４３５１ ０．４７７６０．４３５１

３４００ ０．４０３７ ０．３８７５ ０．４０４２０．３８８３ ０．４０３９　０．３８７９ ０．４１２９０．４１６５０．４１３　０．４１６６ ０．４１３０．４１６６

４１００ ０．３７２６ ０．３６９７ ０．３７３１０．３７０６ ０．３７２８　０．３７０１ ０．３６４８０．３９０３０．３６５　０．３９０８ ０．３６４９０．３９０５

５０００ ０．３４５３ ０．３５０８ ０．３４５７０．３５１７ ０．３４５５　０．３５１２ ０．３２５４０．３５４１０．３２５６０．３１９８ ０．３２５５０．３５４４

６５００ ０．３１１ ０．３２４ ０．３１１４　０．３２５ ０．３１１２　０．３２４５ ０．２９７５０．３２７８０．２９７６０．３２８ ０．２９７６０．３２８

图４　不同色温下两种未贴膜显示器１９３１CIEＧXYZ
色度图

Fig．４　１９３１CIEＧXYZchromaticitydiagramoftwodisＧ

playsnomembraneunderdifferentcolortemperＧ
ature

　　X、Y 值分别表示红基色、绿基色比例,由
X＋Y＋Z＝１可计算蓝基色比例.由表６可见

６组色坐标数据的X、Y 均随色温设置的升高而

减小,即蓝基色比例随色温升高而增大.根据

色坐标,在 色 度 图 中 标 出 不 同 色 温 未 贴 膜 的

LCD与 OLED对应点,可直观看出色坐标随色

温的变化情况,见图４所示.整体分析表６数据

可见,两种屏幕贴膜均会使 LCD、OLED色坐标

的 X、Y 值略有增加,即蓝基色比例略有降低,
可见两种屏幕贴膜在过滤蓝光方面具有一定效

果.相对而言,两种屏幕贴膜对 LCD色坐标影

响大于 OLED;对于五种色温下LED背光LCD,
贴膜 A使Z 值降低０．００１４,贴膜B使Z 值降低

０．０００６,且不随色温变化,贴膜 A的蓝光过滤效

果约为贴 膜 B 的 ２．３ 倍.两 种 屏 幕 贴 膜 均 使

OLEDZ值下降０．０００２左右,对蓝光的过滤效

果远差于LED背光LCD.
人眼对屏幕发出的复色光颜色感知可用主

波长描述,根据色坐标计算不同色温设置下,不
同贴膜情况下,两种显示器的主波长,见表７.
整体分析表７数据可见,两种屏幕贴膜对 LCD、

OLED主波长影响不大,在色温小于４１００K
时,几 乎 无 影 响;相 对 而 言,两 种 屏 幕 贴 膜 对

LCD主 波 长 影 响 大 于 OLED;对 于 LED 背 光

LCD,贴膜 A对屏幕主波长的影响大于贴膜 B.
两种显示器色温设置为５０００K时,贴膜 A与B
均使LED背光LCD主波长降低１nm,OLED主

波长增加１nm.
人眼的色调分辨能力约为１２８种,屏幕贴膜

引起显示器主波长的漂移,人眼能否辨别,需要根

据人眼对不同波长的辨别能力曲线判断.图５给
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出了人眼对可见光的波长分辨力[１１Ｇ１２].５７４nm、

５３０nm、４８６nm 人眼分辨力分别为 １．２nm、
２nm、１．２nm,可见两种显示器在相应色温下,贴
膜引起主波长的漂移,人眼无响应.

表７　不同色温设置下两种显示器的主波长

Tab．７　Dominantwavelengthtwodisplaysunderdifferentcolortemperature (nm)

Colortemperature/K LEDLCD
LEDLCD
throughA

LEDLCD
throughB

OLED
OLED

throughA
OLED

throughB

２７００ ５８４ ５８４ ５８４ ５８２ ５８２ ５８２

３４００ ５８１ ５８１ ５８１ ５７８ ５７８ ５７８

４１００ ５７９ ５７９ ５７９ ５７１ ５７１ ５７１

５０００ ５７４ ５７３ ５７３ ５３０ ５３１ ５３１

６５００ ４８６ ４８７ ４８６ ４９０ ４９０ ４９０

图５　人眼对可见光的波长分辨力

Fig．５　 Wavelengthresolutionofthehumaneyeto
visiblelight

３．２　饱和度分析

饱和度表示颜色的纯洁度或浓淡程度,为彩色

三要素之一.由光谱分布数据计算两种显示器不

同色温设置、不同贴膜情况下的色饱和度,结果见

表８.整体分析表８数据可见,当色温设置低于５
０００K时,贴膜A和B均可使两种显示器饱和度略

有提高,贴膜A和B分别可使LED背光LCD饱和

度增加约０．３７％、０．１７％,不随色温变化,且较为稳

定;贴膜A和B使 OLED饱和度相对不稳定.总

体分析:LED背光LCD饱和度的增加大于 OLED,
贴膜A大于B.然而,当色温设置为６５００K时,
贴膜A与B均使两种显示器饱和度稍有下降,其
中LED背光LCD下降较为明显.

表８　不同色温设置下两种显示器的饱和度

Tab．８　Saturationtwodisplaysunderdifferentcolortemperature (％)

Color
temperature/K

LEDLCD
LEDLCD
throughA

LEDLCD
throughB

OLED
OLED

throughA
OLED

throughB

２７００ ５４．０６ ５４．４３ ５４．２４ ７４．１５ ７４．２１ ７４．２１

３４００ ３７．５３ ３７．９１ ３７．７０ ４８．９８ ４９．０４ ４９．０４

４１００ ２２．７７ ２３．１９ ２２．９５ ２６．６２ ２６．８３ ２６．７１

５０００ ８．９１ ９．２４ ９．０３ ４．４０ ４．５５ ４．５２

６５００ ８．２７ ８．０８ ８．１４ １２．４７ １２．４３ １２．４３

　　屏幕贴膜引起饱和度的变化,是否影响显示

效果,人眼能否辨别,需要根据人眼对饱和度的辨

别能力曲线判断.图６给出了人眼对饱和度的辨

别能力谱,纵坐标为从白光起等级数目.纯白光

的色彩饱和度为０,单色光饱和度为１００％.

由图可见,对于５７０nm 黄色人眼只能区别６
级饱和度,而对６７０nm 红光分辨力最高,可区别

约２３级饱和度.即使最高分辨力,也要饱和度变

化大于４．５％左右人眼才能辨别.故５种色温下

两种屏幕贴膜对 LED 背光 LCD 及 OLED 的饱
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和度影响,人眼无法辨别.

图６　人眼对饱和度的分辨力

Fig．６　Saturationresolutionofthehumaneye

３．３　光通量分析

亮度为单位立体角、单位投影面积上的光通

量,为彩色三要素之一[１３].此处为了计算分析方

便,仅比较研究光通量.光通量计算公式见式

(３),P(λ)为单位时间内光源的辐射能量分布曲

线,V(λ)为明视觉光谱光效函数,Km ＝６８３lm/

W,为明视觉最大光谱光效能.利用式(３)计算两

种显示器不同色温设置、不同贴膜情况下的光通

量,结果见表９.

ΦV ＝Km∫
７８０

３８０
P(λ)V(λ)dλ． (３)

表９　不同色温设置下两种显示器在明视觉下的光通量

Tab．９　Luminousfluxoftwodisplaysunderdifferentcolortemperature (lm)

Color
temperature/K

LEDLCD
LEDLCD
throughA

LEDLCD
throughB

OLED
OLED

throughA
OLED

throughB

２７００ １４９．６２ １３１．７８ １４７．４０ １０８．９６ ９５．９９ １０７．３７

３４００ １７８．３９ １５７．１７ １７５．８０ １２１．９６ １０７．４４ １２０．１７

４１００ ２０４．８６ １８０．４６ ２０１．８５ １２９．８７ １１４．４２ １２７．９８

５０００ ２３４．０２ ２０６．１０ ２３０．５４ １３６．３７ １２０．１３ １３４．３７

６５００ ２７８．８８ ２４５．６８ ２７４．８１ １４２．９０ １２５．８８ １４０．８１

　　 人 眼 能 感 受 的 亮 度 范 围 约 为 １０－３ ~１０６

cd/m２,能分辨的最大和最小亮度比为１０００∶１,
当亮度为 １０００cd/m２ 时,最小可识别黑度差

ΔDmin≈０．０８[１４].光通量与亮度相互对应,人眼

对亮度有较高灵敏度,即对光通量变化也有较大

分辨力.整体分析表９数据可见,两种显示器无

论贴膜情况,在５个色温设置下,光通量均随色温

的升高而增大.不同贴膜对光通量的影响,直接

由透射率决定.由于贴膜 A 的透射率小于贴膜

B,故前者对光通量影响更大,两贴膜可分别使光

通量下降１１．９％、１．４６％.贴膜 A 对光通量的影

响,人眼能够明显辨别.

３．４　色温分析

色温的变化直接影响光谱分布特征,进而影

响人眼的视觉感受.本文在采集两种显示器光谱

分布数据过程中,利用色温调节软件设置了不同

色温.究竟色温设置是否准确,两种显示器不同

贴膜情况对色温有何影响? 可根据光谱分布数

据,利用相关分析软件进行计算,结果见表１０所

示.可见该软件在设置调节LED背光LCD色温

时,总体精度高于 OLED,特别是当色温设置大于

５０００K时,差距明显.

表１０　不同色温设置下两种显示器的实际色温

Tab．１０　Actualcolortemperatureoftwodisplayssetdifferentcolortemperature (K)

Color
temperature/K

LEDLCD
LEDLCD
throughA

LEDLCD
throughB

OLED
OLED

throughA
OLED

throughB

２７００ ２８８３ ２８７９ ２８８１ ２６６２ ２６６２ ２６６２

３４００ ３５２３ ３５１８ ３５２１ ３５４４ ３５４３ ３５４３
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续　表

Color
temperature/K

LEDLCD
LEDLCD
throughA

LEDLCD
throughB

OLED
OLED

throughA
OLED

throughB

４１００ ４１７９ ４１７１ ４１７６ ４５１２ ４５０９ ４５１０

５０００ ４９９０ ４９７７ ４９８３ ５７９０ ５７８１ ５７８６

６５００ ６６４０ ６６０８ ６６２４ ７３９６ ７３８７ ７３８７

　　比较分析表１０数据,贴膜 A和B可使两种屏

幕色温下降,且随着色温的增加下降幅度增大.对

于不同屏幕,两种贴膜对LED背光LCD色温的影

响大于 OLED;对于不同贴膜,贴膜 A对色温的影

响大于 B.例如:当 LED 背光 LCD 实际色温为

６６０８K时,贴膜A可使色温降低３２K.人眼受色

觉守恒和视觉心理特性的作用,对色温较小幅度的

变化,引起视觉效果的差异不敏感.因此,两种屏

幕贴膜对色温的改变,不影响显示效果.

４　结　论

为了全面定量研究当前销量最大的两种屏幕

贴膜,对不同色温LED背光 LCD及 OLED彩色

显示效果的影响.本文测量了两种屏幕在色温设

置为２７００~６５００K下的光谱分布数据,结合屏

幕贴膜透射率与人眼分辨率,通过 OriginPro拟

合、光谱分析软件计算.比较研究了不同色温下

两种屏幕在不同贴膜状态下的色调、饱和度以及

光通量,得到以下结论:
(１)PET贴膜与钢化玻璃＋PED贴膜均具有

一定的过滤蓝光效果,２７００~６５００K 下两种贴

膜可分别使LED背光 LCD１９３１CIEＧXYZ色坐

标Z值降低０．００１４、０．０００６,且降幅不随色温变

化,前者的蓝光过滤效果约为后者的２．３倍.两

种屏幕贴膜均使 OLEDZ 值下降０．０００２左右,
对蓝光的过滤效果远小于LED背光LCD.

(２)在色温小于４１００K时,两种贴膜对两种

屏幕主波长无影响;色温大于５０００K时,两种贴

膜对LCD主波长影响大于 OLED,对于 LED背

光LCD,PET贴膜对屏幕主波长的影响大于钢化

玻璃＋PED贴膜.两种显示器色温设置为５０００
K时,两种贴膜均使 LED背光 LCD主波长降低

１nm,OLED主波长增加１nm.贴膜引起主波

长的漂移,人眼无响应.
(３)当色温设置低于５０００K时,两种贴膜分

别可使 LED 背光 LCD 饱和度增加约０．３７％、

０􀆰１７％,增加值不随色温变化;当 色 温 设 置 为

６５００K时,两种贴膜均使显示器饱和度稍有下

降,其中 LED 背光 LCD 下降较为明显,分别为

０．１９％、０．１３％.
(４)两贴膜可使不同色温 LED背光 LCD及

OLED光通量分别下降１１．９％、１．４６％.PET贴

膜对光通量的影响,人眼能够明显辨别.
以上结论可为屏幕贴膜的选择与使用提供依

据,分析研究方法可为相关产品的研发提供借鉴.
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